Die Bezuge der Hintergrundbilder zu den Elementen

Nr. | Symbol | Name Hintergrundbild Bezug
1| H Wasserstoff Wasserstoff ist Bestandteil der Verbindung ,Wasser”.
Wassertropfen
2 | He Helium Helium wird u. a. als Fillgas fur Luftballons und Zeppeline verwendet.
Luftballon
3| L Lithium Viele mobile Gerate verwenden Lithiumhaltige Akkumulatoren.
lr’ Y
. V4 Beryllium ist Bestandteil von besonders harten Metalllegierungen, die gerne fiir Werkzeuge verwendet
4 | Be Beryllium

Gabelschliussel

werden.




Bor

Das typische Laborglas (Borosilikatglas) enthalt 7 — 13 % Bortrioxid.

Kohlenstoff

Ein grolRer Teil des reinen Kohlenstoffs wird in Kohleminen (als Anthrazit) oder Diamantminen
abgebaut.

In Form von Nitratsalzen ist Stickstoff Bestandteil von Kunstdiinger. Elementarer Stickstoff kann von

Stickstoff /! A ‘ Pflanzen nicht aufgenommen werden.
A T AR
Sack mit Dinger /
Rose
In der Lunge wird Luftsauerstoff (ca. 21 % der Luft) aufgenommen (dufRere Atmung). Er wird von den
Sauerstoff . . . s
meisten Organismen fiur die Zellatmung benoétigt.
Fluor Die Antihaftbeschichtung von Bratpfannen ist meist Polytetrafluorethylen (PTFE, Handelsname der

Bratpfanne

Firma DuPont ist , Teflon“). Das sonst giftige Fluor ist in dieser Verbindung inert.




& Oy
| IE
10 | Ne Neon WU Vi 4 Neonrohren sind mit Neon gefuillt und leuchten unter Spannung rot-orange. Die umgangssprachlich
\\ ,Neonrohren” genannten Leuchtstofflampen/-réhren enthalten gar kein Neon.
=i ;' L & - 3
11 | Na Natrium Als Natriumion ist Natrium Bestandteil des Kochsalzes (Natriumchlorid).
Kochsalz
12 | Mg Magnesium ‘ \ N De.r Korper (r?icht die Klinge!) vieler Anspitzer aus Metall besteht aus Magnesium, da es ein sehr hartes
Ny Leichtmetall ist.
S
Anspitzer aus Metall
- Im Haushalt findet Aluminium u. a. Verwendung als Folie zum Frischhalten von Lebensmitteln. Da seine
13 | Al Aluminium . . e o .
Herstellung sehr energieaufwandig ist, sollte ihr Einsatz stets mit Bedacht erfolgen.
Aluminiumfolie
. - p In Form von Siliziumoxid ist Silizium Bestandteil des Bergkristalls. Industriell findet dieses Halbmetall
14 | Si Silikon DK 7,

Computerchip /
Bergkristall

Verwendung in der Computertechnik — Prozessoren verwenden dotiertes Silizium als Halbleiter.




i
B

Bis 1848 war Phosphor Bestandteil des Ziindkopfes von Streichhélzern. Bei den heutigen

159P Phosphor “// < B 4 »Sicherheitsziindholzern” befindet sich der Phosphor in der Reibflache auf der Schachtel.
Streichholzer
,,/‘t\
%
‘é/ NN Q.‘fP
165 Schwefel \)\9(9 S:\\ Rund 90 % des geforderten / hergestellten Schwefels werden fir die Schwefelsdureproduktion
< ~ verwendet.
Symbol fiir ,,atzend”;
Formel fur
Schwefelsdure
17 | ¢l Chlor ”ié Chlor ist Bestandteil der auch als ,Vinyl“ bekannten Verbindung Polyvinylchlorid (PVC). Seine
S Verwendung fiir Schallplatten (anstelle von Schellack) verbesserte deren Klangqualitat enorm.
Schalrlplatte
18 | Ar Argon Als Fillgas fur Glihlampen verhindert Argon die Oxidation des Glihfadens.




19 | K Kalium : Die Verteilung von Kaliumionen ist fir das Ruhepotential von Nervenzellen verantwortlich.
Neuron
20 | Ca Kalzium Die Kalziumverbindung Hydroxylapatit ist Hauptbestandteil des Zahnschmelzes.
Zahn
31| Ga Gallium Gallium wird aufgrund seines niedrigen Schmelzpunktes u. a. zum Bau von Thermometern verwendet.
37 | Ge Germanium Germaniumdioxid wird als Katalysator fiir die PET-Herstellung verwendet, welches vor allem fir
recyclingfahige PET-Flaschen Verwendung findet. (PET fiir Polyethylenterephthalat)
PET-Flasche
. L L . InE s .
33 | As Arsen Arsenverbindungen werden in einigen Landern (noch) als Rattengift verwendet. In Europa ist dies seit

Tote Ratte

den 50er Jahren verboten.




Selen spielt bei Tieren eine wichtige Rolle beim Schutz der Zellmembranen vor oxidativer Zerstérung

4 |
34| 5e Selen (Radikalfanger). Auch deswegen ist es ein essentielles Spurenelement fiir Tiere und Bakterien.
35| Br Brom Brommethan (Methylbromid) findet als Schadlingsbekdmpfungsmittel Verwendung.
Auch Krypton wird als Fiillgas fur Glihlampen verwendet. Durch das Gas ist die Abdampfrate des
36 | kr Krvoton Glihfadens aus Wolfram geringer, das ermdglicht eine héhere Glihtemperatur. Diese bewirkt
s wiederum eine hohere Lichtausbeute der Lampe. Da Krypton recht teuer ist, beschrankt sich diese
Anwendung im Wesentlichen auf Auto- und Fahrradscheinwerfer.
. Strontiumsalze werden der Effektladung von Feuerwerksraketen zugesetzt und erzeugen bei deren
38 | Sr Strontium . -
Abbrennen eine dunkelrote Farbung.
Feuerwefksrakete
. Viele Indiumverbindungen sind von groBer Bedeutung fiir die Halbleitertechnik. Mit ,,Indiumpillen”
49 | In Indium

S

Transistoren

wurden Germaniumplattchen beiderseits anlegiert, um erste Transistoren herzustellen.




Zinnfiguren waren vermutlich bereits im antiken Griechenland und im Rémischen Reich verbreitet. Sie

50 | Sn Zinn enthalten neben Zinn oft auch Antimon, Wismut und z. T. Blei. Berihmt sind vor allem Zinnsoldaten,
nicht zuletzt durch das Marchen ,,Der standhafte Zinnsoldat” von Hans Christian Andersen.
51| Sb Antimon Antimon ist Bestandteil von Lotzinn, welches in der (Hobby-)elektronik eingesetzt wird.
Lotkolben
ke
o / Mit einer Tellurverbindung versetzter Nahrboden wird zum Nachweis von u. a. Diphtherieerregern
52 | Te Tellur A 09?,7 benutzt. Die Bakterienkolonien erscheinen dabei als kleine schwarze Kugeln, da sie die Te**-Kationen zu
S elementarem Tellur reduzieren und in ihre Zellen einlagern.
Petrischale mit
Nahrboden und
Bakterienkolonien
‘\ét\\
N
o lodtinkturen wurden medizinisch benutzt. Sie sollen vor chirurgischen Eingriffen die Haut im
53 | | lod Operationsumfeld schnell und zuverlassig desinfizieren. Kleinere Wunden kdnnen so ebenfalls

Verletzung / lodtinktur

desinfiziert werden.




The relation of the background pictures to the elements

Nr. | Symbol | Name background picture | relation

1|H hydrogen Hydrogen is part of the compound "water".

waterdrops
2 | He helium Helium is also used as a filling gas for balloons and zeppelins.

balloon

3| Li lithium Many mobile devices use lithium-based batteries.

cell phone

e

4 | Be beryllium ’ ‘%/ Beryllium is part of particularly hard metal alloys, which are often used for tools.

f

open-ended spanner




boron The typical laboratory glass (borosilicate glass) contains 7 - 13% boron trioxide.
carbon Much of the pure carbon is mined in coal mines (as anthracite) or diamond mines where miner's lamps
are used.

nitrogen In the form of nitrate salts, nitrogen is part of artificial fertilizer. Elemental nitrogen can not be absorbed

& s by plants.

/\Jﬁ_ APA
sack with fertilizer /
oxveen In the lungs, atmospheric oxygen (about 21% of the air) is absorbed (external breathing). It is needed by
¥e most organisms for cellular respiration.

fluorine The non-stick coating of frying pans is usually polytetrafluoroethylene (PTFE, trade name of the

frying pan

company DuPont is "Teflon"). The otherwise toxic fluorine is inert in this compound.




Neon tubes are filled with neon and glow under tension red-orange. The colloquially called "neon tubes"

10 | Ne neon .
fluorescent tubes contain no neon.
neon tube
11 | Na sodium ,s' / As sodium ion, sodium is part of the common salt (sodium chloride).
- [ 'l
common salt
. N The body (not the blade!) of many metal sharpeners is made of magnesium because it is a very hard
12 | Mg magnesium D .
e light metal.
S
sharpener made of
metal
. In the household, aluminum is used as a foil for keeping food fresh. Since its production is very energy-
13 | Al aluminium . L .
intensive, its use should always be done wisely.
14 | si silicon ,{,«% Silicon is part of the rock crystal in the form of silicon oxide. Industrially, this semi-metal finds use in

computer chip / rock
crystal

computer technology - processors use doped silicon as a semiconductor.




Until 1848, phosphorus was part of the matchstick of matches (in the “head”). In today's "safety

15| P hosph
> phosphorus matches", the phosphor is located in the friction surface on the box.
./5/ Ste
\\) ”) é‘S .I”
16 | S sulfur \SO §§\ Around 90% of the produced sulfur is used for sulfuric acid production.
}:’/
symbol for
"corrosive"; formula
for sulfuric acid
. Chlorine is part of the compound known as "vinyl" polyvinyl chloride (PVC). Its use for records (instead
17 | Cl chlorine . . .
of shellac) greatly improved their sound quality.
18 | Ar argon As a filling gas for light bulbs, argon prevents the oxidation of the filament.




19 | K potassium The distribution of potassium ions is responsible for the resting potential of neurons.
neuron
20 | Ca calcium The calcium compound hydroxyapatite is the main component of tooth enamel.
31| Ga gallium Gallium is due to its low melting point used for the construction of thermometers.
. Germanium dioxide is used as a catalyst for PET production, which is mainly used for recyclable PET
32 | Ge germanium
bottles. (PET for polyethylene terephthalate)
PET bottle

. Arsenic compounds are (still) used as rat poison in some countries. In Europe, this has been banned

33 | As arsenic

dead rat

since the 50s.




Selenium plays an important role in the protection of cell membranes from oxidative destruction

34 | Se selenium (radical scavengers) in animals. This is another reason why it is an essential miconutrient for animals and
bacteria.
35| Br bromine Bromomethane (methyl bromide) is used as a pesticide.
Krypton is also used as filling gas for incandescent lamps. Due to the gas, the evaporation rate of
36 | kr krvbton tungsten filament is lower, which allows a higher annealing temperature. This in turn causes a higher
P light output of the lamp. Since krypton is quite expensive, this application is essentially limited to car
and bicycle headlights.
. Strontium salts are added to the effect charge of firework rockets and produce a dark red color when
38 | Sr strontium
burned.
fireworks rocket
49 | In indium Many indium compounds are of great importance for semiconductor technology. With "indium pills"

S

transistors

germanium plates were alloyed on both sides to produce first transistors.




Pewter items were probably already common in ancient Greece and the Roman Empire. In addition to

50 | Sn tin tin they often contain antimony, bismuth and sometimes lead. Above all, tin soldiers are famous, not
least because of the fairy tale "The Steadfast Tin Soldier" by Hans Christian Andersen.
51| Sb antimony Antimony is part of solder, which is used in (hobby) electronics.
With a tellurium compound mixed culture medium is used for the detection of (among others)
52 | Te tellurium Y Diphtheria pathogens. The bacterial colonies appear as small black spheres, as they reduce the Te*
| cations to elemental tellurium and store them in their cells.
petri dish with culture
medium and bacterial
colonies
3
53| | iodine = lodine tinctures were used medically. They are intended to quickly and reliably disinfect the skin in the

injury /Vivodlne tincture

surgical environment before surgery. Smaller wounds can also be disinfected.




Zwigzek obrazow ttfa z pierwiastkami

Nr. | Symbol | Nazwa obraz tla zwigzek
1|H wodor Wodor jest czescig zwigzku chemicznego "woda".
krople wody
2 | He hel Hel jest uzywany rowniez jako gaz napetniajgcy dla balonéw i sterowcéw.
3| Li lit Wiele urzadzen bezprzewodowych uzywa lit baterii.
telefon komorkowy
l/
’//)/\‘
4| Be beryllium Beryl jest czescig szczegdlnie twardych stopdw metali, ktore sg czesto uzywane do narzedzi

&

kluéz ptaski otwarty




Typowe szkto laboratoryjne (szkto borokrzemianowe) zawiera 7 - 13% tréjtlenku boru.

bor
wegiel Znaczna cze$¢ czystego wegla jest wydobyta w kopalniach wegla (jako antracyt) albo kopalniach
&8 diamentow gdzie uzywane sg lampy gérnicze.
azot /¥ W postaci soli azotniaku, azot jest czescig sztucznego nawozu. Pierwiastkowy azot nie moze by¢
/ ‘ R wchtoniety przez rosliny.
= A
worek z nawozem /
tlen W ptucach, tlen atmosferyczny (o 21% powietrza) jest zaabsorbowany (zewnetrzne oddychanie). Jest to
potrzebne wiekszosci organizméw do oddychania komérkowego.
fluor Nieprzywierajgca powtoka patelni jest zazwyczaj politetrafluoroetylen (PTFE, nazwa handlowa DuPont

patelnia

spoftki jest "teflon"). W innym wypadku toksyczny fluor jest bezwtadny w tym zwigzku chemicznym.




Neonowe rury sg napetnione neonemi pod napieciem swiecg na czerwono-pomaranczowo. Potocznie

10 | Ne neon " " . . L

nazywane "neonowe rury" lampy fluorescencyjne nie zawierajg zawdnego neonu.
11 | Na sod Jako jon sodu, séd jest czescig soli kuchennej (chlorek sodu).
12 | Mg magnez \ Ciato (nie ostrze!) wielu metalowych temperdwek jest zrobiony z magnezu poniewaz to jest bardzo

' | twardy metal.
c s
temperdwka zrobiona
z metalu

W gospodarstwie domowym aluminium jest uzywane jako folia aluminiowa w celu utrzymania swiezosci
13 | Al aluminium jedzenia. W zwigzku z tym Ze jego produkcja jest bardzo energochtonna, jego wykorzystanie zawsze

powinno by¢ madre i przemyslane.

Krzem jest czesScig krysztatu gérskiego w postaci tlenku krzemu. Przemystowo, ten pét-metal znajduje
14 | Si krzem 4 wykorzystanie w technologii komputerowej - procesory wykorzystujg domieszkowy krzem jako jako

Czip komputerowy /
krysztat gorski

potprzewodnik.




Do 1848, fosfor byt czescig zapatki (w "gtowce "). W dzisiejszy "bezpiecznych zapatkach" fosfor jest

15\P fosfor zlokalizowany na powierzchni ciernej pudetka.
z'épa’fki
N
‘éi) Sﬂ) \\&‘({A’
X - e
16 | S siarka K‘Q §Q Okoto 90% wytworzonej siarki stuzy do produkcji kwasu siarkowego.
}:y
symbol dla
"korozyjny"; formuta
dla kwasu siarkowego
Chlor jest czescig zwigzku chemicznego znany jak "winyl" polichlorek winylu (PVC). Jego wykorzystanie
17 | Cl chlor ; . g e
do ptyt (zamiast szelaku) znacznie poprawito jakos¢ dzwieku.
18 | Ar argon Jako gaz napetniajacy do zaréwek, argon zapobiega utlenianiu sie wtdkna.

zarowka




19 | K potas Rozmieszczenie jondw potasowych jest odpowiedzialne za potencjat spoczynkowy komérek nerwowych.
20 | Ca wapni Hydroksyapatyt zwigzku chemicznego wapniowy jest gtdwnym sktadnikiem zeba emalia.
z3b
W s
/ >%/
31| Ga gal / Gal ze wzgledu na swdj niski punkt topnienia uzywany jest do budowy termometréw.
termometr
Dwutlenek germanu jest stosowany jako katalizator do produkcji PET, ktory jest gtédwnie
german . X
32 | Ge wykorzystywany do recyklingu butelek PET. (PET do politereftalanu etylenu)
butelka PET
33 | As arsen Zwigzki arsenu sg (wcigz) uzywane jako trutka na szczury w niektdrych krajach. W Europie, jest to

niezywy szczur

zabronione od lat 50tych.




N
@iy TN B Selen odgrywa wazng role w zabezpieczeniu bton komdrkowych przed utleniajgcym zniszczeniem
34 | Se selen Q&*(Qf (zmiatacze wolnych rodnikéw) u zwierzat. To jest kolejny powdd dlaczego jest on niezbednym
mikroelementem dla zwierzat i bakterii.
35| Br brom 5 . Bromek metylu jest uzywany jako pestycyd.
il
Srodek owadobdjczy
= Krypton jest rowniez uzywany jako gaz wypetniajgcy do lamp zarowych. Ze wzgledu na gaz szybkos$¢
parowania witdkna wolframowego jest mniejsza, co pozwala na wyzszg temperature wyzarzania. To z
36 | Kr krypton kolei powoduje wiekszy strumien swietlny lampy. Poniewaz krypton jest dos¢ drogi, ta aplikacja jest
zasadniczo ograniczona do reflektoréow samochodowych i rowerowych.
38 | s stront (% i Sole strontu dodaje sie do tadunku efektu rakiet fajerwerkdw i po spaleniu wywotuje ciemnoczerwony
/\i : kolor.
rakieta faj(erwerkéw
W przypadku "pigutek indu", ptyty germanowe stopowano po obu stronach, aby wyprodukowac
49 | In indium pierwsze tranzystory.

e

tranzystory




Przedmioty ze stopu cyny byty prawdopodobnie powszechne juz w starozytnej Grecji i cesarstwie

50 | Sn cyna rzymskim. Oprécz cyny czesto zawierajg antymon, bizmut i czasami otéw. Nade wszystko, ofowiane
zotnierzyki s stawne, zwtaszcza z powodu bajki "Wierny Cynowy Zotnierz " Hansa Christiana Andersena.
51| Sb antymon Antymon jest czescig lutu, ktérym jest uzywany w (hobby) elektronice.
o Ze zwigzkiem tellurowym wymieszang pozywke hodowlang stosuje sie do wykrywania (miedzy innymi)
55 | Te tellur S patogendéw btoniczych. Kolonie bakterii pojawiajg sie jako mate czarne kulki, poniewaz redukujg kationy
sz?lka Petriego z& | 1o4 + do elementarnego telluru i przechowuja je w swoich komérkach.
srodowiskiem
hodowlanym i
koloniami
bakteryjnymi
\§;|
=
53| jod = Jodyna byta uzywana w celach medycznych. Jest ina przeznaczona do szybkiej i niezawodnej dezynfekcji

uraz /nalewka jodowa

skory w chirurgicznym srodowisku przed operacjg. Drobniejsze rany réwniez mogg by¢ dezynfekowane.




H oxéon twv elkovwv ¢ovtou UE Ta oToLXEL

No. | ZOpBoAo | Ovopa ®dovto Ixéon

1|H Y&poyovo To uSpoyovo ival HEPOG TG XNULKAG Evwaong "vepo".

OTaYOVEG VEPOU
2 | He ‘HAwo To AALO XpNOLUOTIOLELTAL ETIONG WG AEPLO TTANPWONG VLA LITOAOVLA KL OEPOOTATA.

UIToAOVL
3| Li AiBlo MOAAEC KIVNTEG CUCKEUEC XPNOLUOTIOOUV Hratapieg pe Bdaon to Aibuo.
, T ) { > i L L ATwv, i )

4| Be BUpiALO 0 BnpUAALO slval pEpog olaitepa okANPWV PETAAAKWY KPAUATWY, TA OTola XpNoLULOTIoLoUVTOL

VEX)\)\LKO KA£L6L

ouxva yLo epyaleia.




Boplo To TUTIKO gpyaoTnPLOKO YuaAl (Boplomupltiko yuaAl) meptéxel 7 - 13% tplo€eidio Bopiou.
AVBoaKaL Meyalo pépocg tou kabapol avBpaka e€oploosTal ota opuxeia avBpaka (avBpakitn) ) ota opuyeia
paKas SLOUAVTLWY OTIOU XPNOLUOTIOLOUVTAL AQUTTEG AVOPaKWPUXWV.
Aapntipag tou
avBpakwpuxou
AZwTo Me Tn pop@n VITPIKWY aAdTwy, To AlwTo gival JEPOG TEXVNTOU AITTACHOTOG. TO OTOIXEIWDEG
aCwTo dev utTopei va atroppo®nBei atrd Ta QUTA.
Ofuy6vo 2TOUG TIVEUOVEG amoppodatal atpoodatplkd ofuyovo (repimou 21% tou agpa) (eEwTepLkn
Y avarvon). Elval amopaitnTo yLo Toug ePLOCOTEPOUC OPYAVIOHOUG YLOL TNV KUTTAPLKI QVOTTVOH.
H pn koAnTkn emkaAudn Twy thyaviwy givatl cuviBwg moAutetpadBopoatBulévio (PTFE, pmopikn
D®OBbpLo EMWVULA TG eTatpelag DuPont eival "Teflon"). To katd ta dAAa tofikd $BOpLo eival adpaveg oe

TTyavt

ouTn TNV évwon.




OL owANVeC VEOV MANPOUVTAL LE VEOV KOL UE NAEKTPLKO oTilvOrpa AQUITOUV KOKKIVO-TIOpTOKAAL Ot

10 | Ne Néov , , n , . , . .
Aeyopevol owAnveg dpBoplopol "ocwARveg vEov" Sev TTEPLEXOUV KAVEVQ VEOV.
owAnvog véov
11 | Na Ndtplo / / Qg 1OV vatplou, To VATPLO £ival HEPOC TOU Kowou alatiol (YAwploUxo vatplo).
{\‘ ‘ /
oAdTL
12| Mg Mayviot : \\n To o(blua’(c')xtln }\sn'tSclx!) rto)\)\’(bv usta’)\}ull(d)v OKOVLOTNPWV ElVaL KATAOKEUAOMEVO OO LAYV OLO
S B eneldn elval éva oAl okAnpo eAadpo pETario.
s
EuoTtpa amo pETaAAO
YTO VOLKOKUPLO, TO AOUIVLO Xpnotpomoleital wg ¢UANo aloupviou yia tn Slatrnpnon peckwy
13 | Al Apyillo Tpodipwyv. Aedopévou OTL N Mopaywyn TOU armaltel LeydAa Tood eVEPYELOC, N XPrON TOU TPETEL
Tavta va yivetal pe cuveon.
OAOUHLVOXAPTO
To mupitLo gival cuoToTikd Tou 0pUKTOU KPUGTAANOU LE T popdr) ofeldiou Tou TupLtiou. Ao
14 | Si Mupito R Blopnxavikn aroyn, auto to NuL-pHETaAAo Bplokel Xprion otnv Ttexvoloyia Twv UTTOAOYLOTWY - OL

chip unoloyioth /
OPUKTO KpUOTAAAO

ene€epyAOTEC XPNOLLOTIOLOUV UETAALKO TTUPITIO WG NULOYWYO.




MéxpLto 1848, 0 dwodopog NTaV LEPOG TOU UALKOU 0TO "KEDAAL" TWV OTIPTWV. ITA ONUEPLVA

1 P 5 , , , , , , ,
> Dwadopog "onipta aocpaieiag”, o dbwodopog Bpioketal otnv emipavela TpLPng oto KouTti.
){‘t\ P
K (
",6'/) ({) v\&f(({ﬂ‘
X = e , , , , , , ,
16 | S Otlo K‘() Q\\ Mepimou 1o 90% Tou TtapayopeVou Belou xpnoLpoToLELTAL Yo TNV tapaywyn Beukol ogEog.
}:’/
oUUBOoAO yLO TO
"SLaBpwTkd" /XNIKOC
TUTIOG 1O TO BeUKO o€V
17 | al XADOLO To xAwpLo gival HEPog TG EVwong YWwotng we "BvuAto" moAuBvuloxAwpibdio (PVC). H xprion tou
P yla Siokouc (avtl yia shellac) BeAtiwos onUAVTIKA TNV TOLOTNTA TOU )XOU TOUG.
18 | Ar Apyo QG a€plo MANPWONG yLa TOUG AQUMTAPEG, TO apyo eumodilel Tnv ofeldwon Tou vUATOG.

)\aunr']paq




19 | K KdaAlo H katavoun Twv vtwv kaAiou eivat uteuBuvn yla To SUVOLKO NPEULAG TWV VEUPWVWV.
VEUPWVAG
20 | Ca AoBéotio O ubpouamnartitng tng évwong acBeotiou lval To KUPLO GUCTATIKO TOU CUAATOU TWV SOVILWV.
31| Ga raAAo To YGAALO XpNOLUOTIOLELTOL YLO TNV KOTOLOKEUH BEPUOUETPWY AOYwW Tou XapunAou onpeiou TAEEwWG.
37 | Ge FEOLAVLO To S1o&eidlo Tou yeppaviou xpnolpomoLelTal w¢ KAtaAuTng yla tny apaywyn PET, To omoio
Py XPNOLUOTIoLElTAL KUPLWG yLa avaKuKAwoa dlaAidia PET. (PET yia tepedBOaiiko moAualBulévio)
33 | A ApCEVIKS Ol eVWOELG pOEVIKOU XPNOLUOTIOLoUVTAL (AKOUA) WG SNANTAPLO APOUPALWY OE OPLOUEVEG XWPEG.

NekpOg apoupaiog

Jtnv Eupwrn, auto XL amayopeuTel amno tn dekaetia tou '50.




34

Se

Jehnvio

To oehrvio Stadpapatilel GNUAVTLKO POAO OTNV MPOCTACIA TWV KUTTAPLKWY HEUBPAVWY ato TNV
oeldwtikn kataotpodr) (pL{ooTaoTIKOTOINTEC) ota {wa. AUTOC ival AAAOC €vag AOyOo¢ YL TOV OToio
amoteAel £va Bactkd UIKPOBPEMTIKO CUCTATIKO yla ta {wa Kal ta Baktnpidia.

35

Br

Bpwuto

To BpwpopeBavio (LeBuloBpwiblo) XpNOLUOTIOLEITAL WG TTOPACLTOKTOVO.

36

Kr

Kpumto

To Krypton xpnollomoleital EMIONS WG AEPLO TTANPWONG VLA AQUIMTAPEG MUPAKTWOEWG. AOyw Tou
aepilou, o0 pubuog e€atuong tou vhuatog BoAdpapiov elval xapunAOTEPOC, YEYOVOC TIOU ETIITPETEL
vPnAotepn Beppokpaocia avomtnong. Auto e Tn oepd Tou poKaAel unAdTepn anodoon GwTog
¢ Adumac. Aedopévou OtL To krypton eival apketd akplpo, n epappoyr autn neplopiletol
OUOLOOTLKG 0TOUC TTPOPBOAElC AQUTOKLVATOU Kal TodnAdTou.

38

Sr

ITpovILo

nuporéxvr]ua

Ta dAata otpovtiou MPooTiBevTaL OTO PELYHA TWV TUTOTEXVNUATWY KOL TIOAPAYOUV 0KOUPO KOKKLVO
XPWHO 0Tav Kaiyovtal.

49

véLo

S

transistors

MoAAEC evwoelg LvSilou £xouv eyAAn onpacia yLa tnv texvVoloyio Twv nuoywywv. Me ta "yamia
WvSilou" TAGKEG YEPUAVIOU £YLVaV KPAHA KAl 0TI U0 MAEUPEC Yo VO TTapdyouV Ta TpwTa
tpaviiotop.




Ta (6N amno kaooitepo Atav mBavwe Adn kowva otnv apxaio EAAaSa kat Tn Pwpaikn Autokpatopia.
EKTOC armo Tov KAooITEPO TIEPLEXOUV OUXVA QVTLUOVLO, BLopouBLo Kal PepLKEG dopEC LOAUBL. Mavw art

50 | Sn Kaoot , , , , , , , , .
aootrERos '0Aa, oL oTpATIWTEG Kaooitepou sival dtdonuot, kupiwg efattiag tou mapapuOLov "The Steadfast Tin
Soldier" tou Hans Christian Andersen.
51| Sb Avtlpovio To avtlpovLo elval LEPOG TNC CUYKOAANGNG, N OTOLA XPNOLUOTIOLELTOL OE NAEKTPOVLKA .
KOAANTAPL
s i
o)
o ;' / Mia évwon teloupiou, xpnolomnoleital wg PEoo KOANLEPYELOG Yo TNV avixveuon (LETagy AAwV) Twv
52 | Te TeMoUplo &t 0937 S1pBepikwv maboyovwy. OL Baktnplakég amotkieg epdavifovial wg PKpES Laupeg odaipeg, kabwg
S HELWVOULV Ta KaTldvta Te** oto otolyelakd teAMoUpLo Kal Ta artoBnKevouv ota KUTTAPO TOUG.
TUATO HE LECO
KOAALEPYELAG KalL
BakTnplakeéS amoikieg
Y
R Ta Bapparta and wbdlo xpnotponol)dnkayv ttpLkd. MpOoKeLTaL yia ypryopn Kot aglomiotn
53 | | lwélo amoAU Ve TOU SEPUATOC OTO XELPOUPYLKO TTEPLBAANOV TIPLV artd TN XELPOUPYLKN emMépBaon.

tpavua / Bappa lwdiou

MLKpOTEPEC TANYECG UIMOPOUV EMLONG VA aloAU LavBoU V.




Relacion entre las ilustraciones del fondo y los elementos quimicos

herramientas.

Nr. | Simbolo | Nombre llustracién de fondo relacion
1|H Hidrégeno El Hidrégeno es parte componente del compuesto “agua”
gotas de lluvia
2 | He Helio El Helio es el gas que se usa para llenar los globos y los zepelines.
3| L Litio La mayoria de méviles usan bateria de litio.
Teléfono movil
{ \,,,/'.‘
4| Be Berilio %/ El berilio es un elemento usado en las alianzas con otros metales pesados, que se usan para construir

llave plana —llave de
mecanico




El tipico vaso de laboratorio hecho de cristal (vidrio de dilicato de boro) contiene entre un 7y 13% de

Boro Sl
trioxido de boro.
La mayor parte del carbono puro estd depositado en las minas de carbdn (como la Antracita) o en als
Carbono minas de diamantes donde se usan las lamparas de minero.
Nitrézeno ) En forma de sales de nitrato, el Nitrégeno es componente de los fertilizantes artificiales. El nitrégeno
g Jd s puro no puede ser absorbido por las plantas.
% 0%
B AW
Saco de fertilizante /
Rosa
En los pulmones, el oxigeno atmosférico (acerca de un 21% del total del aire en la Tierra) es absorbido
Oxigeno (mediante la respiracion). Este elemento es necesario para la mayor parte de organismos para la
respiracion celular.
Las capas no adherentes de sartenes estan compuestas normalmente por politetrafluoroetileno (PTFE,
Fldor el nombre de la compafiia DuPont es “Teflén”). La fluorica, compuesto téxico en otros agregados, en

Sartén

este producto es inerte.




Los tubos de nedn estan formados por nedn y brilla de color rojo — naranja con presencia de corriente.

10 | Ne Nedn Los Ilamados coloquialmente “tubos de nedn” dluorescentes no contienen nada de nedn.
Tubo de Nedn
11 | Na Sodio / ; Como i6n de sodio (cloruro de sodio), el sodio es componente de la sal comun.
o
Sal comun
[ Ai ; N 7). ’ . ra .
12| M Magnesio ' N e El cuerpo de la mayor parte de sacapuntas metdlicos (no asi la cuchilla) estd elaborado con magnesio
8 & N porque es un metal muy duroy, a la vez, ligero.
13 | A Aluminio En las tareas de casa, el aluminio es usado como hojas para conservar la comida fresca. Ya que su
produccién precisa de mucha energua, su uso debe ser moderado.
El silicio es un componente de la roca de cristal en la forma de oxido de silicio. Industrialmente, este
14 | Si Silicona "R semi metal se usa en la tecnologia de computadores —los procesadores usan silicio manipulado como

Chip de ordenador /
Cristal de roca

semiconductor.




Desde 1848, el fosforo era parte de la cabeza de las cerillas. En las actuales “cerillas seguras”, el

15| P Fésforo Za N . , . - o . .
> fosforo esta localizado en la superficie de friccion de la caja de las cerillas.
¢*M :
Cerillas
T
f,
‘éé =y ‘ \g\%{r”
16 | S Azufre 4\‘@ \\\ Acerca el 90% del azufre producido se usa para la produccidn de acido sulfurico.
4,
Simbolo de “corrosivo”;
formula del acido
sulfarico.
17 | ¢l Cloro El cloro es parte del compuesto denominado “vinilo” polivinilo clorido (PVC). Su uso para los disco de
musica (en lugar de goma laca) mejord notablemente su calidad sonora.
18 | Ar Argén Al introducir gas argén en las bombillas se previene la oxidacidn del filamento.

Bombilla




19 | K Potasio La distribucion de iones de potasio es la responsable de la capacidad de descanso para las neuronas.

Neurona
20 | Ca Calcio El compuesto del calcio, hidroxiapatita es el principal componente del esmalte de los dientes.
31| Ga Galio Se usa el Galio en los termédmetros debido a su baja temperatura de fusion.

. El didéxido de germanio se usa como catalizador en la produccion del PET, que se usa principalmente
32 | Ge germanium . . .
para las botellas de plastico reciclables. (PET: polietileno...)
PET bottle
. Los compuestos del arsénico alin se usan como veneno de ratas en algunos paises. En Europa, se

33 | As Arsénico P g P P

rata muerta

prohibid el uso de este veneno en los afios 50.




El silecio tiene un papel importante en la proteccion de las membranas celulares contra la destruccion

34 | Se Selenio oxidante (radicales carrofieros) en los animales. Esta es otra de las razones por las que podemos decir
gue nos encontramos delante de una micronutriente esencial para los animales y bacterias.
El bromometano (metilbromuro) es usado como pesticida
35| Br Bromo
Kryptdn también es usado como gas para rellenar las bombillas incandescentes. Gracias al gas, el
36 | kr Krvoton indice de evaporacion del filamento de tunsteno es menor, lo que permite conseguir una mayor
s temperatura. Este proceso, ademas produce mds luminosidad de la bombilla. Como el Krytén es un
poco caro, este uso esta principalmente limitado a los faros delanteros de coches y bicicletas.
. Las sales de estroncio se afiaden a la carga del cohete de artificio y produce un color rojo mds oscuro
38 | Sr Estroncio !
/ al arder.
fuegos artificiales
Muchos compuestos del indio son de gran importancia para su uso como semiconductores. Con las
49 | In Indio “pildoras de indio” en aleacidon con las planchas o laminas de germanio en ambas caras se produjeron

S

transistores

los primeros transistores.




La piezas de peltre (aleacion de plomo, estafo y algin otro metal) eran ya comunes en la Grecia
Antigua y en el Imperio Romano. Ademas de estafio, a menudo contenian antimonio, bismuto y en

50 | Sn Estafio . ~
algunas ocasiones plomo. Pero sobretodo, los soldados de estafio (plomo) son famosos por el cuento
infantil “El soldadito de plomo” de Hans Christian Andersen.
51| Sb Antimonio El antimonio es componente del soldador, usado en electrénica.
Soldador
e/ﬁ‘\
///f L |: N
c’Q ® »® .
r < 3 _— : : : -
[ i3 | Con los compuestos de teliutio mezclados con medios de cultivo en el laboratorio se posibilita la
\ /
52 | Te Telurio Wk s o deteccion de los patdgenos de la Difteria, entre otros. Las colonias de bacterias aparecen como
A @/9/ pequefias esferas oscuras al reducir los Te* cationes a telurio elemental y despositarlo en sus células.
placa de petri con
cultivo
)
5 La tintura de yodo tienen un uso médico. Son usadas para desinfectar la piel de manera rapida y fiable
53 | | Yodo en las intervenciones quirdrgicas antes de operar. Las heridas menores también pueden ser

heridas / tintura de
yodo

desinfectadas con estos compuestos.




Arkaplan Resimleri ile Elementlerin iliskisi

Nr. | Sembol | isim Arkaplan resmi iliski
1|H hidrojen Hidrojen su bileseninin bir parcasidir.
Su damlalari
2 | He helyum Helyum balonlarda ve zeplinlerdekullanilir.
3| Li lityum Bircok cep telefonu lityum pil kullanmaktadir.
4 | Be berilyum Berilyum, genellikle aletler icin kullanilan sert metal alasimlarinin bir parcasidir.

ingiliz anahtari




Tipik laboratuvar cami (borosilikat cam)% 7-13 boron trioksit icerir.

bor
Kémir madenlerinde (antrasit olarak) veya maden lambalarinin kullanildigi elmas madenlerinde saf
karbon karbonun buyuk bir kismi ¢ikarilir.
nitrojen Nitrat tuzlari seklinde, azot yapay glbrenin bir parcasidir. Elemental azot bitkiler tarafindan emilemez.
TR A4
glbre guvali/ gl
Akcigerlerde, atmosferik oksijen (havanin yaklasik% 21'i) emilir (dis solunum). Hiicresel solunum igin
oksijen ¢ogu organizma tarafindan gereklidir.
Kizartma tavalarinin yapismaz kaplamasi genellikle politetrafloroetilendir (PTFE, DuPont firmasinin ticari
flor adi "Teflon"). Aksi halde toksik florin bu bilesikte eylemsizdir.

Kizartma tavasi




Neon tlpler neon ile doldurulur ve kirmizi-turuncu gerilim altinda kizarir. "Neon tlpleri" olarak

10 | Ne neon adlandirilan fluoresan tiipler neon igermez.
neon tup
11| Na sodyum f = /. Sodyum iyonu olarak, sodyum ortak tuzun (sodyum klorir) bir parcasidir.
tuz
F ﬁ\ % Bircok metal bileyicinin gévdesi (bicak degil!) Cok sert bir hafif metal oldugu icin magnezyumdan

12 | Mg magnezyum . i yapilmistir.

Evlerde, aliiminyum, yiyecekleri taze tutmak icin bir folyo olarak kullanilir. Uretimi cok yogun oldugu icin
13 | Al aliiminyum kullanimi her zaman akillica yapiimalidir.

Silikon, silikon oksit formundaki kaya kristalinin bir parcasidir. Endlstriyel olarak, bu yari metal,
14 | Si silikon "R bilgisayar teknolojisinde kullanim bulur - islemciler yari iletken olarak katkili silikon kullanirlar.

bilgisayar / kaya
kristali




1848 yilina kadar fosfor, kibrit ¢oplerinin bir pargasiydi (“bas”). Bugliniin "glivenli kibritleri”nde, fosfor

15| P fosfor > , kutudaki siirtiinme ytzeyinde bulunur.
kibrit
J{\{;f P
16| s siilfiir (6/; o S f(.‘* Uretilen siilfiiriin yaklasik% 90" siilfiirik asit Gretimi icin kullanilir.
o, NN
4, e
Asindirict sembold,
sulfirik asit formalu
Klor, "vinil" polivinil klortr (PVC) olarak bilinen bilesigin bir parcasidir. Kayitlar icin kullanimi (gomalak
17 | Cl klor yerine) ses kalitesini bly(k 6lctde gelistirdi.
18 | Ar argon Ampuller igin bir dolum gazi olarak, argon filamanin oksidasyonunu onler.




Potasyum iyonlarinin dagilimi, néronlarin dinlenme potansiyelinden sorumludur.

19 | K potasyum
20 | ca kalsiyum Kalsiyum bilesigi hidroksiapatit, dis minesinin ana bilesenidir.
dis

31| Ga galyum - . . .

Dislik erime noktasi nedeniyle Galyum, termometrelerin yapiminda kullanilir.

Agirhkli olarak geri donustirilebilir PET siselerde kullanilan PET Gretimi igin bir katalizor olarak
32 | Ge germanyum germanyum dioksit kullanilir. (Polietilen tereftalat PET)

Bazi tlkelerde arsenik bilesikleri (hala) sigcan zehiri olarak kullanilmaktadir. Avrupa'da, bu 50'lerden beri
33 | As arsenik yasaktir.

Olu fare




Selenyum, hiicre zarlarinin hayvanlarda oksidatif tahribattan (radikal toplayicilar) korunmasinda dnemli

34 | Se selenyum bir rol oynar. Bu, hayvanlar ve bakteriler icin 6nemli bir mitoksin olmasinin baska bir nedenidir.
Bromomethane (metil bromir) bir bocek ilaci olarak kullanilir.
35 | Br brom
Kripton da akkor lambalar i¢cin doldurma gazi olarak kullanilir. Gaz nedeniyle, tungsten filamanin
buharlasma hizi daha disuktir ve bu da daha yliksek bir tavlama sicakligina izin verir. Bu da lambanin
36 | Kr kripton daha ylksek bir 1sik ¢ikisina neden olur. Kripton oldukga pahal oldugundan, bu uygulama aslinda araba
ve bisiklet farlariyla sinirlidir.
. , ‘f i\ Strontium tuzlari, havai fisek roketlerinin etkisine eklenir ve yakildiginda koyu kirmizi bir renk Uretir.
38 | Sr stronsiyum L
/ )
Ha’vai fi§ék roketi
Yariiletken teknolojisi icin bircok indiyum bilesigi biiyiik 5nem tasimaktadir. "indiyum haplari" ile, birinci
49 | In indiyum transistorlerin Gretilmesi icin her iki tarafa germanyum plakalari alasimi yapilmistir.

=

transistor




Kalay maddeler muhtemelen eski Yunanistan'da ve Roma imparatorlugu'nda zaten yaygindi. Teneke ek
olarak genellikle antimon, bizmut ve bazen de kursun icerirler. Her seyden 6nce, teneke askerler Ginli

>0 | 5n kalay degil, en az Hans Christian Andersen tarafindan "Yigit Kursun Asker" masal.
51 | sp antimon Antimon, (hobi) elektronikte kullanilan lehimin bir pargasidir.
Bir telllr bilesik ile karisik kultir ortami (digerleri arasinda) Difteri patojenlerinin tespiti icin kullanilir.
. Bakteriyel koloniler, Te4 + katyonlarini elementsel tellire indirdikce ve hiicrelerinde sakladiklariicin
52 | Te telllir I . o
e kiiclk siyah kureler olarak gorindrler.
Kaltar kiltdr ortami ve
bakteri kolonileri ile
petri kabi
iyot tentiirleri tibbi olarak kullanildi. Cerrahi &ncesi cildi hizli ve giivenilir bir sekilde dezenfekte etmek
53 | | iyot icin tasarlanmistir. Kiiclik yaralar da dezenfekte edilebilir.

yaralanma / iyot
tentur
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