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Hiszpania

Nazwa: Konkurs chemiczna rakieta

Metoda:

Uczniowie buduja rakiete, ktdra musi byé w stanie lata¢ w wyniku reakcji chemicznej w
nastepstwie zmieszania octu i wodoroweglanu.

Zasady konkursu sg nastepujace:
Gadzet moze by¢ prezentowany indywidualnie lub w grupach.
Kryteria oceny uwzglednig trzy aspekty:

1. Dtugosc lotu rakiety
2. Ciekawy projekt rakiety.
3. Objasnienie przebiegu reakcji chemicznej.

Rakieta musi zdecydowanie wznies¢ sie w powietrze lub/i opusci¢ platforme startu.
Jedynie w wyjatkowych sytuacjach jury moze zezwoli¢ na powtdrzenie startu.

Zasady:

e Butelki wykonane ze szkta lub metalu sg niedopuszczalne.
e Rakiety nalezy ztozy¢ dopiero w momencie startu.

W dniu konkursu kazdy z uczestnikdw bedzie miat za zadanie odpali¢ swojg rakiete w miejscu
do tego wskazanym i w kolejnosci ustalonej przez jury. Zadaniem zawodnikéw bedzie
opisanie zachodzacej reakcji chemiczne;j.

Sprzet/ materiat:

Aby zbudowac rakiete potrzebna bedzie
plastikowa butelka, elementy dekoracyjne i
zakretka.

Aby przeprowadzi¢ eksperyment potrzebny
bedzie ocet i pusta torebka po herbacie.

Koszt:

Zaleca sie zastosowanie materiatu z recyklingu. 200 gramowy stoiczek wodoroweglanu
kosztuje okoto 35 centdw.
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Ewaluacja:

Do pierwszej edycji konkursu zgtosito sie wielu uczestnikow, jednak w kolejnej edycji liczba
uczniow spadta.

Uczniowie nie mieli zbyt wiele czasu na zbudowanie rakiety, dlatego sadzimy, ze w kolejnych
edycjach najpierw zaprezentujemy eksperyment jako project klasowy a nastepnie damy
uczniom wiecej czasu na prace i zbieranie informacji podczas lekgc;ji.

Whiosek:

Udziat w konkursie, w ktérym
uczniowie musieli zastosowac
wiedze naukowa zwieksza ich
zainteresowanie przedmiotem i
sprawia im przyjemnos¢.

Ponadto, uczniowie musieli
odkry¢ jak zbudowac rakiete,
ktéra najdtuzej utrzyma sie w
powietrzu.

Zaangazowanie i wysitek
nauczycieli konieczny do
przeprowadzenia konkursu byt
wart podjecia biorgc pod uwage
uzyskane efekty.

Uwazamy, ze to Swietne dziatanie wptywajgce na wzrost zainteresowania chemia i nauka .
Zamierzamy kontynuowad organizowanie podobnych konkurséw. Uczniowie uczg sie jak
przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny by osiggnac zatozony cel.

Prezentacja eksperymentu: https://youtu.be/HJIVc1GfbMY



https://youtu.be/HJlVc1GfbMY
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Niemcy

Nazwa: Naukowcy - reaktywacja

Metoda:

Uczniowie wybierajg zdjecia stynnego chemika, wcielajg sie w role postaci z fotografii i
ponownie robig zdjecie. Ponadto tworzg opis biograficzny tego chemika, w ktérym
opracowujg jego znaczenie dla chemii. W opisach nalezy réwniez zwrécié uwage na
szczegoblne cechy tej znanej postaci i jej znaczenie dla ludzkosci. Forma i tre$é ryséw
biograficznych sg zdefiniowane i ujednolicone.

Zdjecia i portfolia stuzg do tworzenia plakatéw (50 cm x 75 cm), ktore sg prezentowane na
wystawie.

Sprzet/materiat:

Zdjecia: Wysokiej jakosci smartfon, lub lepiej aparat cyfrowy, program do obrdébki zdjeé
Portfolio: dostep do internet, editor tekstu

Plakatys: oprogramowanie do publikacji, serwis fotograficzny online;

Koszt:

Okoto 10 Euro za plakat, oprogramowanie od 30 do 100 Euro za program, ale licencje na
programy zazwyczaj juz sg dostepne.

Ewaluacja:

W tym dziataniu w krétkim czasie mozna uzyskaé stosunkowo proste srodki. Uczniowie mieli
duzo zabawy podczas tworzenia zdjeé i potrafili samodzielnie pracowac, gdyz wiekszosé z
nich ma niezbedny sprzet techniczny (smartfon); Odnosnie tworzenia portfolio byli mniej
entuzjastyczni. Dla wielu zastosowanie oprogramowania byto zachwycajgce.

Dla nauczyciela pojawia sie kwestia wymagan: do wykorzystania w klasie (np. w galerii)
wystarczy, aby uczniowie pracowali z wtasnymi portfolio, a plakaty wykonywali "klasycznie"
przy pomocy nozyczek i kleju.

W przypadku wystaw o ekscytujgcych wymaganiach (otwarty dzien, wieczor kulturalny itd.),
Wymagany jest Scisty nadzér nad uczniami i znaczny wysitek ze strony personelu
dydaktycznego. W zwigzku z tym portfolio muszg by¢ przerobione i uzupetnione, a plakaty sg
tworzone przy uzyciu oprogramowania DTP, dzieki ktdremu mozna wzigé pod uwage
standardowy ukfad. Moze to oznaczaé od trzech do pieciu godzin intensywnej pracy na
plakat.
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Whiosek:

Dziatanie to zwraca szczegdlng uwage na cztowieka. Kim byfa osoba, ktéra stata sie stawnym

chemikiem. Wielu uczniéw uwaza to za interesujgce, uczniowie majg duzo zabawy tworzgc
zdjecia.

Plakaty mozna oceniaé podczas zajec¢ podczas zwiedzania galerii; W centrum uwagi mozna
skupi¢ sie na technikach prezentacyjnych.

Kadra nauczycielska musi rowniez zainwestowaé duzo pracy. Jednak w tym przypadku
uczniowie sg dumni ze swoich zdjec¢ i ich samoocena wzrasta.

Przykfad:
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Nazwa: Kanat YouTube dla chemikéw

Metoda:

Uczniowie tworzg filmy z imponujacymi eksperymentami. Zostanie przeprowadzone
gfosowanie online na najlepszy eksperyment.

Sprzet/materiat:

Eksperyment: sprzet laboratoryjny, odczynniki

Video: Wysokiej jakosci smartfon, lepiej kamera cyfrowa, program do obrébki filmu , dostep
do internet

Koszt:
Koszt odczynnikéw

Program do obrébki filmu dostepny od 30Euro (computer), aplikacje na smartfon sg tansze
ale mniej wydajne.

Ewaluacja:

Po prostu i niedrogo, uczniowie mogga eksperymentowac. Wiele z nich ma smartfona z
nagrywaniem i edycjg wideo; Takze ciecie filméw na komputerze staje sie najtatwiejsze.

Czas potrzebny nauczycielowi jest stosunkowo wysoki, poniewaz w wiekszosci przypadkéow
konieczny jest nadzér eksperta. W zaleznosci od wymagan eksperyment moze trwac od
jednej do trzech dni. W niektérych eksperymentach konieczne jest specjalne szkolenie
ucznidéw ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Uczniowie wykazali sie ogromng przyjemnoscig w eksperymentowaniu, a takze
wykorzystywali dziatanie do samoreprezentacji. Dzieki pracy z oprogramowaniem do edycji
wideo mogli pogtebiac swoje umiejetnosci informatyczne. Ich wtasna produkcja filmow z
YouTube réwniez pokazata im inne publikacje YouTube, a ponadto techniki filmowe i
telewizyjne.

Publikacja filméw w internecie jest oczywiscie zwigzana z ryzykiem. Uczniowie wystepujacy
w filmach, muszg by¢ bardzo pewni siebie i odporni na krytyke. Rodzice muszg wyrazi¢ zgode
przed publikacja.

Whiosek:

Ta czynnos$¢ zwieksza zabawe z eksperymentowania ogromnie. Uczniowie uczg sie obstugi
sprzetu laboratoryjnego i chemikaliéw. Jednoczesnie pogtebiajg swojg wiedze informatyczng
i zdobywajg wiedze kinematograficzng. Niestety, uczniowie bardzo skupiajg sie na



Madctres

M—/vliﬁ the chemuistry sexy

Erasmus+

eksperymentach pokazowych, ich teoretyczne prace sg bardzo trudne, a przewaznie
niepozadane.

Nauczyciele muszg spedzi¢ duzo czasu na nadzorze nad nagraniami.
Obejrzyj tutaj:

https://www.youtube.com/channel/UC1PO2KM9LesulolK2FcIBKA/featured
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Grecja

Nazwa: Eksperyment w dialogach

Metoda:

Dziatanie obejmuje eksperyment chemiczny, ktéry uczniowie wykonujg w grupach.
Eksperyment dotyczy badania kwaséw i zasad stosujgc wskaznik. Poczatkowo klasa jest
podzielona na grupy czterech oséb, a nauczyciel dzieli wszystkich uczniow materiat
eksperymentalny oraz arkusz, w ktdrym sg napisane instrukcje wykonywania. Eksperyment
opiera sie na zastosowaniu 4 parametrow: (1) opis eksperymentu i pytania do zbadania, (2)
hipoteza, (3) izolacja zmiennych, (4) ogtoszenie konkluzji. Opcjonalnie uczniowie moga
otrzymac arkusz zawierajacy teorie lekcji. Pod koniec eksperymentu i po konkluzji uczniowie
dramatyzujg ten proces, tworzgc grupowe dialogi teatralne, ktére tworzg w koncu tekst
teatralny. Dziatalnos¢ jest przeznaczona dla dzieci w wieku szkolnym.

—T T
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Sprzet/materiat:

Czerwona kapusta, sok z cytryny, sok pomarariczowy i ocet
Koszt:

Okoto 10 Euro.

Ewaluacja:

Wykonywanie eksperymentdéw w grupie rozwija rézne umiejetnosci niezbedne do rozwoju
umystu i ksztatcenia studentéw.

W trakcie i do korca aktywnoSci dzieci zdotaty przeprowadzi¢ indywidualne i indywidualne
dochodzenia i eksperymenty, aby konsekwentnie postepowacd zgodnie z pisemnymi
instrukcjami podanymi im w celu wykonywania czynnosci, aby kontrolowac zmienne, ktdre
zaktadaja, ze odgrywajg one role w procesie eksperymentalnym jak réwniez do
przeprojektowania pojedynczej modyfikacji agenta za kazdym razem w stosunku do
oryginalnego eksperymentu. Ponadto uczniowie skutecznie pracujg w grupach, podkreslajgc
szacunek dla osobowosci i réznorodnosci innych, poruszajgc, obserwujac, zbierajac i
rejestrujgc informacje.

Jednoczesnie wyciggajg wnioski z gromadzonych danych i decydujg, czy ich wnioski sg
zgodne z ich zatozeniami lub prognozami i czy pozwalajg na dalsze prognozy. W tym
przypadku wybierajg alternatywy lub alternatywne wnioski, ktére moga wynikna¢ z
dostepnych dowoddéw. W ten sposdb przekazujg wnioskodawcom jasne i zrozumiate wnioski,
jednoczesnie rozstrzygajac, czy wnioski lub twierdzenia strony trzeciej sg oparte na danych i
wynikajg z wiasciwej manipulacji zmiennymi.

Wreszcie stuchajg uwaznie innych i akceptujg swoje opinie, gdy sg udokumentowane, a
kreatywnie negocjujg spory w procesie podejmowania decyzji o wspotpracy. Nauczyciel w
tym przypadku jest asystentem ucznidw. On jest tym, ktdry prowadzi je i pomaga im
prowadzi¢ do odkrycia.

Wreszcie, wraz z dialogiem teatralnym, uczniowie uczg sie i konsolidujg wiedze w atrakcyjny
Sposob.

Whniosek:
Eksperyment potaczony z sztuka teatralng odgrywa atrakcyjng i ciekawa role dla uczniow

Odkrywajgc wiedze w nauczaniu przedmiotu takiego jak chemia, ktéry uwazat za
odpychajgcy i nudny.

Dla nauczycieli oczywiscie konieczne jest przygotowanie do zastosowania tego podejscia do
lekcji. Studenci jednak cieszg sie i cieszg sie, gdy prowadzg do odkrycia wiedzy.

10
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Nazwa: Gra kinetyczna

Metoda:

Dziatanie dzieli sie na dwie
grupy, ktorych cztonkowie
noszg nazwy kwasow i
zasad (np. Octu, cytryny,
amoniaku, detergentu itd.)
Wspdlnych dla kazdej z
grup.

W srodku znajduje sie
osoba, ktora reprezentuje
markera. Przed nim jest nieprzejrzysta torba z przedmiotami lub z ilustracjami tych
przedmiotow na papierze (ocet, cytryna, detergent itp.). Ma réwniez dwie kule (kolor
czerwony i niebieski).

Za kazdym razem, gdy wskaznik usuwa przedmiot z worka odpowiedni cztonek z kazdej grupy
musi mysle¢, czy kolor markera, po dodaniu materiatu, stanie sie niebieski (zasada) lub
czerwony (kwas) i rusza, aby uzyskaé odpowiednig pitke, powracajgc do swojego zespotu.

Jesli wybrat wiasciwa pitke, jego zespdt wygra punkt, jesli nie, punkt trafia do druzyny
przeciwnej. Osobg udajgcg markera moze by¢ uczen, jesli liczba dzieci jest nieparzysta lub
nauczyciel, jesli liczba dzieci jest parzysta. Zwyciezcg jest druzyna z najwieksza liczba
punktow.

Przed rozpoczeciem gry konieczne jest jasne ustalenie zasad, ktére jasno wskazujg, ze
zabronione jest pchanie lub wyrywanie pitki z rgk przeciwnika.

11
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Sprzet/materiat:

Dwie kule (czerwone i niebieskie)
Obrazy z obiektami (kwasy i zasady)
Torebka

Koszt:

Okoto 5 Euro pitki

Zdjecia z internetu

Ewaluacja:

Studenci uczg sie tatwiej teorii kwasow i zasad poprzez zabawng gre. Uczg sie rowniez
respektowac przeciwnika, przyjmujgc zachowanie, ktére podlega pewnym regutom.
Odpowiednie dostosowanie gry obejmuje dzieci z problemami stuchu i mowy, poniewaz
uzywajg raczej przedmiotéw niz mdéwia, majacych na celu wyeliminowanie takiej
dyskryminacji.

Nauczyciele czujg rado$é ucznidw i nie sg w nieprzyjemnej sytuacji radzenia sobie z nudg i
unikania tematu ze strony swoich uczniéw.

Whiosek:
Uczniowie uczg sie w zabawny i przyjemny sposob.

Nauczyciele czujg rados¢ swoich uczniéw i nie muszg poradzié sobie z nuda.

12
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Turcja

Nazwa: Tymczasowy kanat YouTube

Metoda:

Uczniowie tworza filmy z motywacjg do zaje¢ chemicznych.

Pierwszy film o nazwie "Chemia zawsze wygrywa", ktdry mozna znalez¢ pod
adresem:https://www.youtube.com/watch?v=6GBXTyWR124

Sprzet / materiat:

Dla filméw wideo: Cyfrowa kamera wideo; Oprogramowanie do przetwarzania wideo,
oprogramowanie do kopiowania

dostep do Internetu
Koszt:

Oprogramowanie do przetwarzania wideo i kopiowania: uzyto bezptatnych wersji prébnych,
wiec nie byto zadnych kosztow.

13
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Ewaluacja:

Pierwsza rzecza, ktérg uczniowie
powiedzieli, ze zrobig, byt film, ktdory bytby
nakrecony na zielonym ekranie i dodatby
specjalne efekty. Przygotowali tez
przyczepe, ale film wyszedt zupetnie
inaczej. Dodanie efektéw specjalnych
musiafo by¢ trudniejsze niz oczekiwano. Po
zmianie swoich pomystéw w krétkim czasie nakrecili kolejny film. Poniewaz uzywali wersji
probnych edycji wideo i oprogramowania do kopiowania, nie ptacili zadnych pieniedzy.
Skonczyli film w ciggu kilku dni.

Czas potrzebny nauczycielowi byt do$é krétki, poniewaz film nie zawiera zadnych
eksperymentdow chemicznych. Film koncentruje sie na motywacji do nauki chemii. Wszystko,
co nauczyciel musiat sprawdzi¢, byto zadowalajgce.

Uczniowie bawili sie fotografujac i edytujac i kopiujac film. Zgodnie z tym, co twierdzg, sg
gotowi przygotowac kolejne filmy. Nie mogli uzywac specjalnych efektéw na ekranie
zielonym. Udato im sie poszerzy¢ wiedze na temat krecenia filmu i edycji, a takze dziatania.

Uczniowie opublikowali film na swoim kanale Youtube. Poniewaz dostepne jest dla kazdego,
istniejg pewne zagrozenia, takie jak niepozadane lub obrazliwe komentarze, ktére moga
uniemozliwi¢ publikowanie nowych filméw w serwisie YouTube. Komentarze mogg by¢
nieaktywne, aby zapobiec tak niepozgdanym skutkom.

Whiosek:

Prace, ktére przygotowali, daty uczniom
rados¢ i mogg miec pozytywne skutki
emocjonalne wséréd ucznidw, ktérzy majg
problemy z chemia. Uczniowie poszerzyli
swojg wiedze z zakresu informatyki i
wideo, edytowania i kopiowania, a takze
synchronizacji napiséw, ktére mogg
stanowi¢ wyzwanie. Moze to by¢ lepszy
film, jesli obejmowat pewne nawigzanie
do chemii.
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Madctres
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Polska

Name: Pokaz eksperymentow

Metod:

Uczniowie przygotowuja pokaz, W
ktérym projektuja 1 przeprowadzaja
atrakcyjne eksperymenty, ktore
prezentowane s3 podczas finatu
konkursu chemicznego. Eksperymenty
najlepiej przeprowadza¢ z substancjami
dostepnymi w gospodarstwie domowym
lub takimi, do ktorych uczniowie maja
swobodny dostep.
Najpierw uczniowie poszukuja
informacji 1 pomystow na atrakcyjne
eksperymenty korzystajac z rdéznych
zrodet (Internet, programy telewizyjne,
ksigzki, wywiady z naukowcami i
nauczycielami chemii). Przedstawiaja
nauczycielowi plan zawierajacy wykaz
niezbednych urzadzen 1 materiatow,
opisujac w jezyku uczniow reakcje chemiczne, ktore majg miejsce podczas eksperymentu.
Nauczyciel chemii otrzymuje plan programu, aby go zaakceptowac lub zaproponowac pewne
niezbedne zmiany. W planie studenci roéwniez uwzgledniajg przestrzeganie procedur
bezpieczenstwa.

Podczas pokazu uczniowie przeprowadzaja eksperymenty wyjasniajac zjawiska, ktore maja
miejsce.

Sprzet / Materiat:

Dostep do Internetu, biblioteka, oprogramowanie do edytowania tekstow, wyposazenie
laboratoryjne (zapewnione przez nauczyciela chemii), substancje chemiczne (zapewnione
przez uczniéw)

Koszt:
Moga sie r6znié, poniewaz uczniowie zapewniajg niezbedne odczynniki chemiczne.
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Ewaluacja:

Pokaz byt zorganizowany podczas finatu
konkursu, w ktorym wzigly udziat
wszystkie szkoty z naszego miasta.
Konkurs sktada si¢ z trzech czgsci i jest
bardzo formalny w formie i wymaganiach.
Pokaz wprowadza element zabawy.
Uczestnikom bardzo si¢ podobat, a
uczniowie, ktorzy przygotowali pokaz,
mieli duzo zabawy przygotowujac i
przeprowadzajac eksperymenty.

Z zatozenia uczniowie mieli pracowac
samodzielnie, jednak pomoc nauczyciela
byla konieczna (ze wzgledow
bezpieczenstwa). Ponadto, eksperymenty
miaty by¢ zaprojektowane z tatwo
dostepnych substancji chemicznych, niektorzy uczniowie zaproponowali eksperymenty do
ktérych przeprowadzenia byla konieczna pomoc nauczyciela (dostep do odczynnikdéw
chemicznych ze szkolnego laboratorium).

Whiosek:

Opisane dziatanie zwigksza u
ucznidéw poczucie pewnosci siebie,
poniewaz pokaz jest adresowany do
uczestnikow konkursu na szczeblu
miejskim. Co wigcej, publicznos¢
sktada si¢ z uczestnikow ostatniego
etapu konkursu chemicznego, a
widzowie sg uczniami osiggajacymi
najlepsze wyniki z chemii w miescie.
Dziatanie umozliwia uczniom
samodzielng prace z niewielka
pomoca nauczyciela. Projektujac
spektakularne eksperymenty, uczac
si¢ korzysta¢ z wyposazenia
laboratorium, wyjasniajac
zachodzace reakcje i zjawiska
dajemy uczniom duzo radosci.

16



mentioned.

Authors

There is no author. Every partner has work groups — so each contribution is a work of many.

Representative for all this people the ERASMUS+ - coordinator of each school shall be

Hellweg-Schule

Lohackerstr. 13

44867 Bochum

Germany
http://www.hellweg-schule.de/

Coordinator: Lars Moser

C.E.P.A. Sdad. Coop. And.

Colegio Antonio Gala

Barriada Vistazul s/n Apartado 166
41700 Dos Hermanas

Spain
http://www.galacolegio.com/es/

Coordinator: Salvador Marti Recasens

BIGA MEHMET AKIF ERSOY ANADOLU LISESI
Kevser Ozangil Caddesi 2/2

17200 Biga

Turkey

http://bimael.meb.k12.tr/

Coordinator: Omer Namlica

1st Primary School of Pefka
Dimocratias 59

57010 Pefka-Thessaloniki
Greece
http://dim-pefkon.thess.sch.gr/

Coordinator: Zoe Milka (up to October 2017) /
Anastasia Iska (from November 2017 on)

Gimnazjum nr 9 im. Powstancow
Wielkopolskich

Gajowa 94

85-717 Bydgoszcz

Poland
https://gim9blog.wordpress.com/

now:
Zespot Szkot Handlowych
im. Marii Dabrowskiej

w Bydgoszczy

ul. Kaliska 10

85-602 Bydgoszcz

Poland
http://www.zsh.bydgoszcz.pl

Coordinator: Hanna Kozakiewicz (up to
September 2017) / Ewa Butatowicz (from
September 2017 on)



http://www.hellweg-schule.de/
http://www.galacolegio.com/es/
http://bimael.meb.k12.tr/
http://dim-pefkon.thess.sch.gr/
http://www.zsh.bydgoszcz.pl/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

